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Procede de gestion de communications dans un r^seau, 
signal, dispositif emetteur et terminal recepteur correspondants. 

La presente invention se rapporte au domaine des telecommunications. 
5 Plus precisement, Tinvention conceme la transmission et le traitement de donnees, 
notamment dans un reseau cellulaire, en particulier a des debits elev^s. 

Les systSmes de radio telephonie de troisieme generation, et les suivants, 
prennent ou prendront en compte de nombreux services et applications supposant 
la transmission de donnees a des debits tr^s 61ev6s. Les ressources allouees aux 

10 transferts de donnees (par exemple des fichiers contenant du son et/ou des images 
fixes ou animees), notamment via le reseau Internet ou des r^seaux similaires, 
repr^senteront une part preponderante de la ressource disponible et seront 
probablement superieures, a terme, aux ressources allouees aux communications 
vocales, qui devraient rester sensiblement constantes. 

15 Cependant, le debit total offert aux utilisateurs d'equipement de 

radiotelephonie est limite par le nombre de frequences disponibles. Afin de 
permettre une disponibilite suffisante des ressources, on a traditionnellement 
recours, notamment, ^ une densification des cellules sur un territoire donne. On 
cr6e ainsi une infrastructure de reseau divisee en « micro-cellules » qui sont des 

20 cellules de relativement petite taille. Un inconvenient de cette technique est 
qu^elle necessite une multiplication des stations fixes (station de base ou BS de 
Tanglais « Base Station » appele « Noeud B » de Tanglais « Node B » selon la 
norme UMTS), qui sont des Elements relativement complexes et coflteux. En 
outre, le debit de donnees possible, quoique eleve, n'est pas optimal. De plus, au 

25 niveau superieur, il est clair que plus il y a de cellules, done de stations fixes, plus 
la gestion est complexe. 

Les reseaux de troisieme generation UMTS (de T anglais « Universal 
Mobile Telecommunication System » ou « Systeme de Telecommunication 
Mobile Universel ») ont egalement une capacite limitee par les interferences entre 

30 cellules ou reseaux voisins. 
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Par ailleurs, les systemes de troisieme generation en cours de 
developpement reposent, comme les systemes de radiotelephonie existants, sur 
une structure symetrique. Ainsi, le standard UMTS defini au 3GPP (de Tanglais 
« Third Generation Partnerchip Project » ou « Projet de partenariat de troisifeme 
5 generation >>) prevoit, pour le lien principal FDD (de T anglais « Frequency 
Division Duplex » ou « duplex par repartition de frequence »), une repartition 
symetrique entre la voie descendante (station de base vers terminal) et la voie 
montante (terminal vers station de base). II existe egalement un lien TDD (de 
r anglais « Time Division Duplex » ou « duplex par repartition de temps ») 

10 permettant une certaine asymetrie. Cependant, I'asymetrie ainsi offerte est limitee 
face aux besoins des utilisateurs en services haut debit de type Internet, avec ou 
sans mobilite, sur la voie descendante. 

Una solution consiste alors a utiliser, conjointement au W-CDMA (de 
I'anglais « Wide-Code Division Multiple Access » ou « Acces Multiple par 

15 repartition de code a large bande ») (mis en oeuvre sur un canal principal) des 
modulations multi-porteuses (mises en oeuvre sur un canal secondaire). On peut, 
par exemple, introduire un canal OFDM (de Tanglais « Orthogonal Frequency 
Division Multiplex » ou « Multiplexage par division orthogonal des frequences ») 
sur un canal secondaire descendant a haut debit et partagd par tous les 

20 equipements d'utilisateurs d'une m8me cellule (tel que decrit notanriment dans le 
brevet FR-98 04883 depose le 10 avril 1998 par la soci6te Wavecom). Cette 
technique de I'art anterieur a pour inconvenient de presenter des perturbations 
entre les signaux OFDM et les signaux a simple porteuse pour un equipement 
d'utilisateur. En outre, le basculement de donnees de signalisation du canal 

25 principal vers le canal secondaire n'est pas optimise et consomme inutilement de 
la bande passante sur le canal secondaire. De plus, la mise en ceuvre de cette 
technique est relativement complexe et done couteuse, un equipement d'utilisateur 
devant etre notamment apte k recevoir des donnees sur le canal secondaire 
descendant et, simultanement, k emettre des donnees sur le canal principal 

30 montant. 
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L'invention selon ses differents aspects a notamment pour objectif de 
pallier ces inconvenients de Tart anterieur. 

Plus precisement, un objectif de rinvention est de foumir une nouvelle 
technique de gestion de communication, pemiettant la transmission de donnees a 
haut d6bit, vers des terminaux, par exemple de type mobiles de radiotelephonie. 

Un autre objectif de l'invention est de foumir une telle technique, qui^soit 
compatible avec des standards connus de radiocommunication mobile et en 
particulier le standard UMTS . 

L'invention a egalement pour objet de foumir une telle technique, qui 
optimise I'utilisation de la ressource disponible, en temps et en frequence, et qui 
s'appuie sur un procede de transmission particulierement adapte a la transmission 
de donnees a haut debit. 

Un autre objectif de rinvention est de fournir une telle technique, qui 
permette une mise en oeuvre relativement simple des terminaux d'utilisateurs et 

done peu couteuse. 

L'invention a egalement pour objectif de foumir une telle technique, 
permettant la reception de donnees a haut d^bit, m8me dans des conditions de 
reception d6favorables (notamment pour une vitesse de deplacement de 
I'equipement d'utilisateur elevee, par exemple de Tordre d'au moins 250 km/h, 
et/ou dans des conditions de reception avec trajets multiples). 

En outre, rinvention a pour objectif d'optimiser la transmission de 
donnees en permettant notamment une augmentation globale des debits dans un 
ou plusieurs r^seaux couvrant une meme zone geographique ou des zones 
voisines. 

Dans ce but, l'invention propose un procede de gestion de communications 
dans un r^seau de communication comprenant au moins un dispositif d'dmission 
et au moins un terminal adapte k recevoir des donnees d'au moins un des 
dispositifs d'emission, remarquable en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

- etablissement d'une communication entre un du ou des dispositifs 
d'emission, dit dispositif emetteur et un des terminaux, dit terminal 
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recepteur, h Taide d'un premier mode de communication base sur une 
modulation a porteuse unique ; et 
- passage a un second mode de communication utilisant une modulation 
k porteuses multiples, un canal de communication utilisant la 
modulation a porteuses multiples etant affecte a la communication 
entre le dispositif emetteur et le terminal recepteur ; 
les premier et second modes de communication 6tant mis en oeuvre 
successivement et altemativement. 

Selon une caracteristique particulifere, le proc6d6 est remarquable en ce que 
la modulation est une modulation de type OFDM avec intervalle de garde. 

Selon une caracteristique particuli&re, le precede est remarquable en ce que 
la modulation est une modulation de type IOTA. 

Ainsi, I'invention pemiet une mise en oeuvre de modulation a porteuses 
multiples, notamment de type OFDM avec intervalle de garde ou IOTA, une 
modulation de type IOTA etant particulierement adaptee a la transmission de 
donn6es a haut d^bit, notamment dans des conditions d'emissions/receptions 
defavorables (par exemple en presence d'un canal radio fortement bruite ou 
soumis a un effet Doppler). 

On rappelle que la modulation de type IOTA (de I'anglais « Isotropic 
Orthogonal Transform Algorithm ») est definie dans le brevet FR-95 05455 
depose le 2 mai 1995. La modulation IOTA est notamment basde sur un signal 
multiporteuse destine a etre transmis vers un recepteur numerique, correspondant 
au multiplexage en frequence de plusieurs porteuses elementaires coixespondant 
chacune a une serie de symboles, deux symboles consecutifs etant separes d'un 
temps symbole Xq, I'espacement Vq entre deux porteuses voisines etant egal a la 
moitie de T inverse du temps symbole Tq. et chaque porteuse subissant un filtrage 
de mise en forme de son spectre presentant une largeur de bande strictement 
superieure a deux fois Tespacement entre porteuses Vq, le filtrage etant choisi de 
fa9on que chaque symbole soit fortement concentre dans le domaine temporel et 
dans le domaine frequentieL 
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Selon une caracteristique particuliere, le precede est remarquable en ce que 
le premier mode de communication est adapte h effectuer des operations de 
gestion d'etablissement, de maintien et de cl6ture d'une communication entre le 
dispositif emetteur et le terminal recepteur. 
5 Ainsi, le premier mode est particulierement bien adapte a de la gestion de 

communication qui ne necessite pas de haut debit. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
lereseau de communication est un rdseau de communication mobile (UMTS). 

Selon une caracteristique particuliere, le proc^d^ est remarquable en ce que 
10 le premier mode de communication met en oeuvre au moins un canal commun 
destine k I'ensemble des terminaux ger6s par le dispositif Emetteur. 

Ainsi, I'utilisation d*au moins un canal commun permet, notammerit, un 
- temps d'etablissement de la communication pour la transmission de donn^es & 
haut debit relativement court (ce qui n'est pas le cas si on utilise un canal dedie). 
15 En outre, la mise en oeuvre d'au moins un canal commun dans le premier 

mode de communication est beaucoup plus simple que la mise en oeuvre d'un 
canal dedi6. En utilisant un ou plusieurs canaux communs pour le premier mode 
de communication, il n'est notanmient pas necessaire de mettre en oeuvre une 
procedure de « hand-over » lorsque Ton bascule vers un mode OFDM, alors que 
20 I'utilisation d'un canal dedie imposerait une telle procedure ou d'integrer deux 
recepteurs (qui seraient affect6s chacun a Fun des modes) au sein du terminal 
recepteur. 

De plus, la mise en oeuvre d'un premier mode de communication mettant 
en oeuvre au moins un canal commun permet d'eviter les perturbations entre un 
25 canal destine notamment a Tetablissement d'une communication (par exemple 
base sur I'utilisation d'un acces de type a repartition par code a large bande (ou 
WCDMA de I'anglais « Wide Code Division Multiple Access ») et un canal 
permettant la transmission de donnees a haut debit (bas€ par exemple sur une 
modulation OFDM). 
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Cette caracteristique permet, en outre, un plus grand choix dans les 
gammes de frequences utilisables pour le second mode de communication. 

Selon une caracteristique particulifere, le precede est remarquable en ce que 
le premier mode de communication met en oeuvre au moins un canal commun 
descendant de type canal d'acc^ (FACH) permettant le passage au second mode 

de communication. 

De cette maniere, I'invention est avantageusement mise en oeuvre dans un 
reseau UMTS, le premier mode de communication mettant en ceuvre les canaux 
communs, par exemple un canal commun descendant de type FACH, d^fmis dans 
) la norme. 

Selon une caracteristique particuliere, le proced6 est remarquable en ce que 
le premier mode de communication met en oeuvre au moins un canal commun 
montant (RACK) pour acquitter des donnees transmises correctement au terminal 
recepteur lors de la mise en oeuvre du second mode de communication. 
5 Selon une caracteristique particuliere, le proced6 est remarquable en ce que 

le second mode de communication est adapte k transmettre des donnees a haut 
ddbit entre le dispositif emetteur et le terminal recepteur. 

Selon une caracteristique particuU^re, le proc^dd est remarquable en ce que 
le second mode de communication est adapt6 h transmettre des donndes de type 

J) internet au terminal r6cepteur. ""' 

Ainsi, le second mode de transmission etant particulierement bien adapt6 k 
la transmission de donnees a haut debit notamment dans le sens descendant, 
I'invention peut etre appliquee de maniere fiable et efficace k la transmission de 
donnees de type internet (e-mail, consultation de sites web, transfert de fichiers, 

25 d'imageet/oudesons...). 

Selon une caracteristique particuliere, le precede est remarquable en ce que 
le dispositif emetteur est une station de base de reseau de communication 
cellulaire. 

Ainsi, I'invention permet une mise en oeuvre au sein d'un reseau cellulaire 
30 particulierement efficace, la station de base mettant en oeuvre un premier mode de 
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communication a relativement bas debit compatible avec les normes existantes de 
r^seaux cellulaires (par exemple UMTS) et un second mode de communication 
permettant le transfert de donnees a haut debit dans un environnement qui pent 
etre difficile. 

L'invention concerne, en outre, un signal de reseau de communication 
comprenant au moins un dispositif d^emission et au moins un terminal adapte a 
recevoir des donnees du ou des dispositifs d'dmission, remarquable en ce qu'il 
comprend deux modes de communication, dits respectivement premier et second 
modes de conununication : 

- le premier mode de communication bas€ sur une modulation a porteuse 
unique, etant mis en oeuvre lors de . I'etablissement d'une 
communication au moins un des dispositif d* Emission, dit dispositif 
emetteur et entre un des terminaux , dit terminal recepteur ; et ' 

le second mode de communication utilisant une modulation a porteuses 
multiples, etant mis en oeuvre sur un canal de communication utilisant 
' la modulation a porteuses multiples, affect6 a la communication entre 
le dispositif Emetteur et le terminal recepteur ; 
les premier et second modes de communication etant mis en oeuvre 
successivement et altemativement. 

L'invention conceme egalement un dispositif emetteur destin^ a Stre mis 
en oeuvre dans un reseau de conununication comprenant au moins un terminal 
adapte a recevoir des donnees du dispositif emetteur, 
remarquable en ce qu'il comprend les moyens suivants : 

- moyens d'etablissement d'une communication entre le dispositif 
emetteur et un des terminaux, dit terminal recepteur, a I'aide d'un 
premier mode de communication base sur une modulation a porteuse 
unique ; et 

moyens de passage h un second mode de communication utilisant une 
modulation a porteuses multiples, un canal de communication utilisant 
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la modulation a porteuses multiples etant affecte a la communication 
entre le dispositif emetteur et le teraiinal recepteur ; 
les premier et second modes de communication etant mis en oeuvre 
successivement et altemativement. 
5 De plus, I'invention concerae un terminal recepteur destine a etre mis en 

oeuvre dans un reseau de communication comprenant au moins un dispositif 
d'6mission, le terminal etant adapts recevoir des donn^es du ou des dispositifs 
d'emission, remarquable en ce qu'il comprend les moyens suivants : 

" moyens d*6tablissement d'une communication entre un des dispositifs 
10 d'emission, dit dispositif 6metteur, et le terminal a I'aide d'un premier 

mode de communication base sur une modulation a porteuse unique ; 
et 

- moyens de passage a un second mode de communication utilisant une 
modulation a porteuses multiples, un canal de communication utilisant 
15 la modulation a porteuses multiples etant affecte a la communication 

entre le dispositif Emetteur et le terminal recepteur ; 
les premier et second modes de communication 6tant mis en oeuvre 
successivement et altemativement. 

Les avantages du terminal recepteur, du dispositif emetteur et du signal 
20 sont les memos que ceux du procede de gestion de communication, ils ne sont pas 
detailles plus amplement. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
preferentiel, donne a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des 
25 dessins annexes, parmi lesquels : 

- la figure 1 pr6sente un synoptique de reseau conforme a 
r invention selon un mode particulier de realisation; 

- la figure 2 decrit une station de base de « micro-cellule » du 
r6seau illustr^ en regard de la figure 1; et 
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- la figure 3 illustre un protocole de communication entre 
differents Elements du reseau de la figure 1, permettant le 
passage d'un premier a un second mode de conmiunication. 

Le principe general de I'invention repose sur le passage d'un premier 
mode de communication utilisant une modulation simple porteuse pour gerer les 
communications (etablissement, maintien et fm), basee, par exemple, sur les 
canaux de type UMTS (notanmient le canal commun FACH) a un second mode 
de communication bas6 siu- une modulation a porteuses multiples (notamment 
OFDM, par exemple, de type avec intervalle de garde ou de type IOTA) pour 
transmettre a haut d€bit des donn^es. 

Selon un mode particulier de realisation de Tinvention, un terminal peut 
ainsi utiliser un canal PRACH pour effectuer une requSte au reseau auquel il 
appartient, une station de base recevant la requete transmettant alors la r^ponse 
et/ou les donnees sur un canal commun utilisant une modulation OFDM lorsque le 
debit est trop important pour etre supporte par le canal commun FACH 
(« Forward Access Channel »). 

Les modulations a porteuses multiples associees a un codage correcteur 
d'erreur et k un entrelacement, ont montre leur inter€t notamment pour les. 
transmissions a haut debit en environnement radio-mobile. L'utilisation de 
techniques de modulation i porteuses multiples (notanament OFDM avec 
intervalle de garde ou IOTA) est done avantageuse lorsqu'une haute efficacite 
spectrale est souhaitee et que le canal est fortement non-stationnaire. 

Par ailleurs, contrairement aux reseaux compatibles avec la norme GSM 
pour lesquels il faut ouvrir un canal dedie pour les mises a jour de localisation, 
selon la norme UMTS, le canal PRACH est le seul canal physique utilise pour les 
mises k jour de localisation. II possede un debit limite mais neanmoins bien 
sup6rieur a celui du GSM, ce qui permet d'offrir une telle solution qui ne soit pas 
Umitee a des applications de diffusion. 

L'invention permet done le passage d'un premier mode de communication 
a porteuse simple a un second mode de communication a porteuses multiples, un 
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canal a porteuses multiples €tant affecte pr6ferentiellement une communication 
entre une station de base et un terminal et non limite k une application de 
diffusion concernant plusieurs terminaux. 

En outre, selon I'invention, un terminal pent utiliser un canal PCPCH 
5 (Physical Common Packet Channel) au lieu d'un canal PRACH pour notamment 
transmettre une requ8te a la station de base de transfert de donnees, celles-ci etant 
alors transmise k haut d6bit dans le sens descendant selon une modulation k 
porteuses multiples. On peut ainsi combiner un canal OFDM k un canal PCPCH. 
On note que les terminaux utilisateurs sont notamment des terminaux 
10 mobiles ou fixes sans fil (par exemple des telephones mobiles ou tout autre 
appareil (notamment ordinateurs portables) comprenant un systeme de 
communication sans fil). 

On presente, en relation avec la figure 1, un synoptique de reseau de 
radiotelephonie mobile mettant en oeuvre I'invention. 
15 Le r€seau est par exemple un r€seau compatible avec la norme 

UMTS(« Universal Mobile Telecommunication System ») d^finie par le comite 
3GPP. 

Le reseau comprend une cellule 100 qui est g€ree par une station de base 
101 (BS). 

20 La cellule 100 comprend elle-mgme la station de base 101 et des terminaux 

(UE) 102, 103 et 104. 

Les terminaux 102, 103 et 104 peuvent echanger des donn6es (pour une 
couche de type application) et/ou de signalisation avec la station de base 101 via 
des canaux montants et descendants. Ainsi, le terminal 102 et la station de base 
25 101 sont relies en communication par: 

- un canal descendant 1 10 a simple porteuse permettant le transport de 
donnees de signalisation et/ou de contrdle de la communication avec 
le terminal 102 ; 
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- un canal montant 111 a simple porteuse permettant ^galement le 
transport de donn^es de signalisation et/ou de controle de la 
connmunication ; et 
" un canal descendant 112 a porteuses multiples, par exemple de type 
5 OFDM, permettant le transfert de donnees a haut debit de la station de 

base 101 vers le terminal 102. 
Par d6faut, les terminaux sont en mode veille, c'est-a-dire dans un mode ou 
ils ne sont pas en mode communication mais presents et disponibles pour une 
conmiunication. Dans un premier mode de conununication, ces terminaux sont 
10 notamment ^ T^coute de signaux emis par la statibn de base 101 sur un canal 
descendant utilisant une modulation simple porteuse. Ces signaux sont emis sur : 
des canaux de transport communs correspondant aux services offerls 
vers les couches hautes du protocole de communication, notamment 
sur des canaux BCH ( ou « canal de diffusion » de I'anglais 
15 « Broadcast CHannel ») et PCH (ou « canal de recherche de mobile » 

de I'anglais « Paging CHannel ») ; et 

des canaux de transport conmiuns correspondants a la couche physique 
du protocole de communication, notamment sur des canaux CPICH (ou 
« canal commun pilote » de Tanglais « Common Pilot CHannel »). 
20 Les canaux utilises par les reseaux mobiles de troisiSme generation (ou 

3G) sont bien connus de Thomme du metier des reseaux mobiles et sont 
notamment sp6cifi6s dans la norme « 3'^ Generation Partnership Project ; 
Technical Specification Group Radio Access Network ; Physical Channels and 
mapping of transport channels onto physical channels (FDD) release 1999 » de 
25 reference 3GPP TS25.211 et diffusee par le bureau des publications de 3GPP. Ces 
canaux ne seront done pas decrits plus amplement. 

La figure 2 illustre sch^matiquement la station de base 101 telle 
qu'illustree en regard de la figure 1 . 

La station de base 101 comprend, relies entre eux par un bus d'adresses et 
30 de donnees 207 : 
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un processeur 204 ; 

une memoire vive 206 ; 

une memoire non volatile 205 ; 

une interface r6seau filaire 200 pennettant une Uaison vers une infrastucture 
fixe du r6seau mobile ou vers d'autres reseaux; 

une interface radio de reception 201 permettant de recevoir les signaux 6mis 
par les terminaux en communication avec la station de base 101 sur des 
canaux montants dedi€s; 
. une interface radio d*6mission 202 permettant d'^mettre des signaux suivant 
une modulation a porteuse simple ou ^ porteuses multiples sur des canaux 
dedies descendant et sur des canaux de transport communs correspondant ^ la 
couche physique; et 

- une interface homme/machine 203 permettant un dialogue avec la machine 
pour le contr61e et la maintenance. 

La memoire vive 206 conserve des donn^es, des variables 609 et des 
icsultats intermediaires de traitement. 

La memoire non volatile 205 conserve dans des registres qui par 
commodite possfedent les mSmes noms que les donn^es qu'ils conservent, 
notamment : 

- le programme de fonctionnement du processeur 204 dans un registre « prog » 
210 et 

- les parametres 21 1 de configuration de la station de base 101 . 

On note qu'un terminal non represente comprend relics entre eux par un 
bus d'adresses et de donn^es : 

un processeur ; . . 

- une memoire vive ; 

- une memoire non volatile ; 

- une interface radio de reception permettant de se synchroniser et de recevoir 
' d'une manifere g^nerale les signaux emis par la station de base 101 en 

modulation a simple porteuse ou k porteuses multiples ; 
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- line interface radio d'dmission permettant d'emettre des signaux en 
modulation a simple porteuse sur des canaux dedies montants et sur des 
canaux de transport communs montants; et 

- une interface homme/machine permettant un dialogue avec la machine pour le 
5 controle et la maintenance. 

La figure 3 illustre un protocole de communication entre la station de base" 
101 et le terminal 102 lors d'une communication mettant en oeuvre un premier 
mode de communication utilisant une modulation k simple porteuse et un 
deuxi^me mode de communication bas6 sur Tutilisation d'un canal affecte au 
10 terminal 102 en modulation a porteuses multiples . 

La station de base 101 6mtt un signal 300 sur le canal descendant SCH a \ 
destination des terminaux presents dans la cellule 100 et notamment du terminal^ 
.102. Ainsi, le terminal 102 est synchronise sur le canal SCH de la station de base* 
101. 

15 On note que ce signal SCH est emis regulierement par la station de base 

101 et que des que la synchronisation du terminal 102 se degrade au dela d'un 
certain seuil predetermine, il se synchronise k nouveau sur la station de base 101 . ^ ; 

La station de base 101 ^met ^galement un signal 301 sur le canal BCH. Ce- 
signal descendant indique au terminal 102 quel canal PCH il doit ecouter. Ainsi, 

20 apr&s reception de ce signal, le terminal 102 se met en ecoute du canal PCH 
indique par le signal 302. 

Puis, la station de base 101 ^met un signal a destination du terminal 102 
sur le canal PCH indique par le signal 301, ce signal permettant de detecter un 
appel entrant. 

25 Ensuite, en supposant que le terminal 102 desire initialiser une 

communication, il emet un signal 303 sur le canal RACH (de T anglais « Random 
Access CHannel » qui est un canal commun correspondant a un service de couche 
haute d'acces au canal), ce signal 303 indiquant k la station de base 101 que le 
terminal 102 demande Tetablissement d'une communication. 
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Puis, la station de base 101 emet un signal 304 d'allocation de canal de 
communication sur le canal FACH (de I'anglais « Fast Access CHannel » qui est 
6galement un canal commun correspondant a un service de couche haute) selon le 
premier mode de communication (k porteuse unique) . 

Les signaux correspondant au premier mode de communication sont 
compatibles avec les deux premiferes couches (physique et liaison) defmies par la 
norme UMTS. Selon I'invention, au niveau 3, la station de base indique oil, quand 
et comment Pouter I'OFDM. 

Puis, le terminal 102 se met en ^coute du canal pilote 305 CPICH qui 
permet selon I'invention d'affiner la synchronisation du terminal 102. 

Ensuite, la communication s'^tablit entre le terminal 102 et la station de 

base 101. 

Le mobile envoie une requSte par I'intermediaire du canal montant 
PRACH 306 (canal physique correspondant au canal RACH) tout en ecoutant le 
canal FACH 304, pour avoir la r^ponse du reseau, comme prevu par la norme 
UMTS - FDD acmelle. Si le reseau decide que les informations a transmettre au 
mobUe sont de taiUe importante, en particulier si le d^bit offert par le canal FACH 
ne suffit pas, la station de base 101 indique au terminal 102 par le biais du canal 
FACH 304 correspondant au premier mode de communication d'6couter le canal 
OFDM associe au second mode de communication. 

Ainsi, selon I'invention, I'utUisation d'un canal commun, dit canal OFDM, 
utilisant une modulation OFDM est couplee avec les canaux communs 
RACH/FACH (c'est-a-dire le terminal emet une requSte RACH et la station de 
base repond avec une trame FACH qui indique au terminal 102 que la 
transmission de donn^es entre la station de base 101 et le terminal 102 est 
effectufe selon un second mode de communication a porteuses multiples) sans 
changer les caracteristiques physiques de transmission du RACH (canal montant) 
et du FACH (canal descendant). 

Le canal FACH transporte les informations de signalisation permettant au 
mobile d'6couter coirectement le canal OFDM. FACH indique quand (c'est-a- 
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dire ^ quel instant debute et se teraiine le bloc destine au terminal), ou (dans la 
bande de frequence, la transmission n'utilise pas necessairement toute la bande 
frequentielle disponible) et conunent (etalement Doppler, etalement de retard, ..,) 
ecouter le canal OFDM pour recevoir le bloc de donnees conceme. Par d^faut, la 
5 station de base utilise une modulation OFDM avec des caracteristiques (temps 
symboles, espacements entre les sous-porteuses et repartition des symboles de 
reference ou symboles pilotes) predetermin6es, Selon une variante, ces 
caracteristiques seront optimisees dynamiquement par la station de base et 
adaptees en fonction des caracteristiques du canal de propagation, 
10 Ainsi, la communication entre la station de base 101 et le terminal 102 

bascule dans un second mode de communication qui utilise une modulation k 
porteuses multiples. Ainsi, la station de base 101 transmet des donndes sur le 
canal commun OFDM par I'intermediaire du signal 307. 

Puis, un acquittement de niveau 2 est envoye par le terminal 102 sur le 

15 canal RACH 308. 

Le terminal se remet alors en ecoute du canal FACH 309, 
Puis, des signaux FACH 309, OFDM 310 et RACH 311 similaires 
respectiyement aux signaux 304, 307 et 308 sont echanges par la station de base^ 
101 et le terminal 102. Ces echanges peuvent etre reiter^s en fonction du nombre 
20 de donnees a transmettre. 

Selon une variante, un canal etant affect^ k la liaison entre la station de 
base 101 et le terminal 102, la transmission des donnees se fait en mode 2 
transparent, sans envoyer de PRACH en dehors de la demande initiale PRACH 
305 (c'est-a-dire sans acquittement). 
25 En fm de communication, le terminal 102 et/ou la station de base 101 

indiquent par Tintermediaire du canal FACH 312 que la communication se 
termine. 

Le terminal 102 retoume done dans un mode veille et au premier mode de 
communication basd sur une modulation k simple porteuse. 
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La station de base 101 emet alors des signaux respectivement 313, 314 et 
315 sur les canaux SCH, BCH et PCH, ces signaux 6tant similaires aux signaux 
respectivement 300, 301 et 302 decrits precedemment. 

Selon la figure 3, Tutilisation de I'OFDM ne necessite pas 
d'implementation de « hand-over » car les changements de cellules se font 
normalement en mode dit CELL_FACH entre deux receptions de blocs, ce qui est 
particulierement avantageux quand on salt la difficulte de normaliser et 
d'impl^menter le « hand-over » • 

Par ailleurs, du fait de Tutilisation des canaux RACH/FACH, on peut faire 
de la sectorisatibn (en anglais « beam-forming ») pour emettre les donnees. Le 
terminal 102 peut en effet etre localise par rinterm^diaire des canaux 
RACH/FACH, 

Le terminal 102 ne revolt jamais un signal OFDM en meme temps qu'il 
emet sur un canal simple porteuse de type WCDMA FDD. Cela permet de 
fortement faciliter le choix de la bande de frequence a utiliser pour le canal 
OFDM, etant donne qu'il n'y a pas de necessite a gtre tres eloigne du canal FDD 
montant. II n'y a pas non plus de reception simultan^e sur un canal OFDM et sur 
une canal simple porteuse de type WCDMA FDD (ce qui implique qu'un double 
recepteur radio sur le terminal 102 n'est pas necessaire). 

En outre, le contr61e de puissance sur le canal OFDM n'a pas besoin d'etre 
effecme en continu comme sur un canal FDD. Neanmoins, le reseau peut mesurer 
la puissance a laquelle il regoit le RACH pour determiner la puissance a laquelle il 
va emettre en OFDM. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee aux exemples de realisation 

mentionnes ci-dessus. 

En particulier, Thomme du metier pourra apporter toute variante dans type 
de modulation a porteuses multiples utilisee. Ainsi, la modulation pourra etre par 
exemple de type OFDM telle que dgcrite notamment dans le brevet FR-98 04883 
depose le 10 avril 1998 par la societe Wavecom ou une modulation de type IOTA 
defmie dans le brevet FR-95 05455 depose le 2 mai 1995. 



1 er depot 




L*invention ne se limite pas aux reseaux UMTS ou 3G, tnais s'6tend aux 
communications entre une station 6mettrice et un temiinal, notamment lorsqu'une 
haute efficacite spectrale est souhaitee et que le canal est fortement stationnaire. 
Ainsi, les supports possibles de Tinvention sont, par exemple, des systemes de 

5 radiodiffusion numerique terrestre qu'il s'agisse d'image, de sons et/ou de 
donnees ou des systemes de communication numerique vers des mobiles a haut 
debit (dans des reseaux mobiles, des reseaux locaux radio ou pour des 
transmissions vers ou en provenance de satellites) ou encore pour des 
transmissions sous-marines utilisant un canal de transmission acoustique. 

10 Les applications de Tinvention sont varices et permettent notamment des 

services haut debit de type internet (dans le cas de Tapplication de 1' invention h 
UMTS, le d^bit faible du canal RACH, quoique beaucoup plus fort qu'en GSM 
. couple au debit tres eleve du canal OFDM, correspond bien aux besoins de tels 
services) 

15 On notera que I'invention ne se limite pas a une implantation purement 

mat6rielle mais qu'elle peut aussi etre mise en o&uvre sous la forme d'une . 
sequence d*instractions d'un progranune informatique ou toute forme mixant une 
partie materielle et une partie logicielle. Dans le cas ou I'invention est mise en 
ceuvre partiellement ou totalement sous forme logicielle, la sequence 

20 d'instructions correspondante pourra etre stockde dans un moyen de stockage 
amovible (tel que par exemple une disquette, un CD-ROM ou un DVD-ROM) ou 
non, ce moyen de stockage etant lisible partiellement ou totalement par un 
ordinateur ou un microprocesseur. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de gestion de communications dans un reseau de communication 
(100) comprenant au moins un dispositifd 'emission (101) et au moins un temiinal 

5 (102) adapts k recevoir des donndes dudit au moins un dispositif d'emission, 
caracterisd en ce qu'il comprend les Stapes suivantes : 

- etablissement (304, 309, 312) d'une communication entre un desdits 
dispositif d'emission, dit dispositif ^metteur, et un desdits teraiinaux, 
dit temiinal r^cepteur, k Taide d'un premier mode de communication 
10 bas6 sur une modulation a porteuse unique ; et 

passage a un second mode de communication (307, 310) utilisant une 
modulation a porteuses multiples (OFDM), un canal de communication 
utilisant ladite modulation a porteuses multiples etant affecte a la 
communication entre ledit dispositif emetteur et ledit terminal 
15 recepteur ; 

lesdits premier et second modes de communication etant mis en oeuvre 
successivement et altemativement, 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite modulation 
est une modulation de type OFDM avec intervalle de garde. 

20 3. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite modulation 
est une modulation de type IOTA. 

4. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que ledit premier mode de communication est adapte a effectuer des operations de 
gestion d'etablissement (301, 302, 304), de maintien (309) et de clomre (312) 

25 d'une communication entre ledit dispositif emetteur et ledit terminal recepteur. 

5. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que ledit reseau de communication est un reseau de communication mobile 
(UMTS). 

6. Pi-oc6d6 selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit premier mode 
30 de communication met en oeuvre au moins un canal commun (FACH) destine k 
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Tensemble desdits terminaux gdres par ledit dispositif emetteur. 

7. Proced6 selon la revendication 6, caracteris^ en ce que ledit premier mode 
de communication met en oeuvre au moins un canal commun descendant de type 
canal d'acces (FACH) permettant ledit passage audit second mode de 

5 conununication. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que ledit premier mode de communication met en oeuvre au moins un canal 
conmiun montant (RACH) pour acquitter des donnees transmises correctement 
audit terminal recepteur lors de la mise en oeuvre du second mode de 

10 conununication. 

9. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caract6ris6 en ce 
que ledit second mode de communication (OFDM) est adapte a transmettre desL 
donndes a haut d6bit entre ledit dispositif emetteur et ledit terminal recepteur. 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que ledit second mode 
15 de communication est adapte a transmettre des donnees de type internet audit 

terminal recepteur. 

11. Proc6de selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en 
ce que ledit dispositif emetteur est une station de base de reseau de 
communication cellulaire. 

20 12. Signal de reseau de communication (100) comprenant au moins un 
dispositif d'emission (101) et au moins un terminal (102) adapt6 a recevoir des 
donnees de ladite au moins un dispositif d'emission, 

caracterise en ce qu'il comprend deux modes de communication dits 

respectivement premier et second modes de communication : 
25 - le premier mode de communication base sur une modulation a porteuse 

unique, etant mis en oeuvre lors de Tetablissement (304, 309, 312) 
d'une communication au moins un desdits dispositif d*emission, dit 
dispositif emetteur et entre un desdits terminaux, dit terminal 
recepteur ; et 

30 - le second mode de communication (307, 310) utilisant une modulation 
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a porteuses multiples (OFDM), itant mis en oeuvre sur un canal de 
communication utilisant ladite modulation a porteuses multiples, 
affecte a la communication entre ledit dispositif emetteur et ledit 
teraiinal recepteur ; 

lesdits premier et second modes de communication etant mis en ceuvre 
successivement et altemativement. 

13. Dispositif emetteur (101) destind a etre mis en ceuvre dans un reseau de 
communication (100) comprenant au moins un terminal (102) adapts & recevoir 
des donn^es dudit dispositif Emetteur, 
caracterise en ce qu'il comprend les moyens suivants : 

- moyens d'etablissement d'une communication entre ledit dispositif 
emetteur et un desdits terminaux, dit terminal recepteur, a I'aide d'un 
premier mode de communication (304, 309, 312) base sur une 
modulation a porteuse unique ; et 

- moyens de passage a un second mode de communication (307, 310) 
utilisant une modulation a porteuses multiples (OFDM), un canal de 
communication utilisant ladite modulation a porteuses multiples etant 
affecte a la communication entre ledit dispositif gmetteur et ledit 
terminal recepteur ; 

lesdits premier et second modes de communication etant mis en ceuvre 
successivement et altemativement. 

14. Terminal recepteur (102) destine a etre mis en ceuvre dans un reseau de 
communication (100) comprenant au moins un dispositif d'emission (101), ledit 
terminal etant adapte recevoir des donnees dudit au moins un dispositif 
d'emission, 

caracterise en ce qu'il comprend les moyens suivants : 

- moyens d'etablissement d'une communication entre un desdits 
dispositifs d'emission, dit dispositif emetteur, et ledit terminal a I'aide 
d'un premier mode de communication (304, 309, 312) base sur une 
modulation a porteuse unique ; et 
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- moyens de passage a un second mode de communication (307, 310) 
utilisant une modulation a porteuses multiples (OFDM), un canal de 
communication utilisant ladite modulation a porteuses multiples etant 
affecte a la communication entre ledit dispositif emetteur et ledit 
teraiinal recepteur ; 

lesdits premier et second modes de communication 6tant mis en oeuvre 
successivement et altemativement. 
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